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1 快 適な飲水をするために

~水
」は軽く考えられやすいもつですが、必要不 J欠な栄養素です。また、水の不足は餌の食い込み

量を制限してPL htにも大きく影響を与えます。 し かし、現状で=水 の供給景が満たされていない牧場が

多く見られます。

水の重要‖:をドli認識してみまし :,.

“)乳 牛 の飲水量 と飲水行動

栄養素として水は、餌の消化と収収、生理的代棚、体温調節、体lltの維持とバランスを保つために必

要不可欠なのです。牛学t中の水分 卜F%を 占め,j 人 tヽに体外へ lされています。さらに、美では30～

50kg/日 、尿て20kg/1、 呼吸に二って約20ι/ の 71N分が排 lされると言われています。

乳牛の、 1卜1当たりの飲水景“ ～ヽ57リ ントルで 1 1に1,可くらい飲むとliわれていますが、牧場

によっては 11に 120リットル以 1曖む4illlもみられます。乳■ よ、タイストールでは飼料給与を行う

と同時に 斉 に水を飲み始めます 1∝ 1)。フリーストールでli拌乳後に最も多く;ιられます。

しかしこの1寺、水の供給が間に合わずに1月々 のウメーターカ′フの吐水■が大きく減少していること

が多く見受けられます。重要なのは、 1分 な水がいつても今頭に行き渡ることです。
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図 1 タイス ト
ーールにおける1頭当りの飲水量の経時的変化 (宮崎、1992)

υ)牛 にとって、 どのような水が必要なのか

清潔で安全、そして冷たすぎないRが 1分にあることが大切です.

飲水it  ウ ォーターヵ ンフ''|[水量は、 4～ 6′ /20秒 を満たしていること

清潔性   飲 水器具が清潔 こあり、腐敗史かしていないこ■
汚れは、細菌や′'・テリアを増^|させます

安全性   殺 虫剤 ・,肖毒"1・■埼剤など飲水に適さない1%"が 混入していないこと

if, li 5lpiliij {d it t r, ' /ii 1: ir;j rt 6
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G)飲 水量 を左右する要因

乳4'の飲水景は、乾物摂収崚と,1乳Lt、日最低気温、41分の摂取量によって影響されます。飲水量は、

Murphyら によって予測式が示されています。

水の要求景 (リットル)

(15 9913 4831)NII+1 984MP10 0 5NA

+ 1  2× (1 8  M I N l + 3 2 ) ) X 0  1 1 5 8× 3 7 8

D M I  乾 物摂取晰 (kg/1)   N A :ナ トリュウム摂取景 (g/日 )

MP:産 乳蹟 (kg/11 )    M I N T : H最 低気温 (℃)

*ル 1 ,ヽ I  I tでしp J A■ 9 9 6 / 1 ) 6ヽl u i , h、より颯リ

この:算 式は乾物率10～“%の 飼料を採食している牛について当てはまる式で、富1算結果は飼料中か

ら摂取される水分は合んでいません。従って乾,を 採食しているI寺は、「算式の結果よりも水の要求量

{ま島くなります。

この予lll式から乳量ごとに飲水≒tをⅨIに示すと次のようになります。
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図2 最 低気温と学t量による飲水要求量

この隊を見ると、乳景が35kgで 1最低気温か:0℃の1キには、lα)での水を必要としています。 ま た、

日最低気温の上昇によっても、飲水 tヽは多くなります。

この給水景が不足 してくると、餌の食い込みも悪くなり、それにイ平って,しはが低 ドするという結果に

なります。



2.現 地調査からみた問題点

牛は水を飲む場合、 の 前にiオ1 れヽているウォ
ークーカッフを利用します。 しかし、そのウォ

ータ

カ ップに'1常がある場合は、十合● よ他の飲水方法がないので方k牧まで行つか、あるいは、採食量を減

らし尿や乳単など体外に放 ||る よ1)を,11節しようとします。(1,て、ウォ
ーターカ ンプには新鮮で 「

分な量を,t給する|「水 1カ球 め|,■11.

しかし、ウォーターカソフの   , を 押してみると、水の lJの,こヽいものが多くみられます。そこ

で、改善を必要とする牧場かと`)111' ,るのが、ウォ
ーターカ ー′')0「水lt lまとういう状況でllfドする

のが、1月々 のウォーターカソフ|`|‐ヽ tの'(|があるのが、牛は■をと
・l石:支飲んでいるのかについて、

現地調rtしい1題点を整理 しまし■

(1, 改善 を必要 とする牧場か どの程度いるのか

ウォーターカソフを 1合だけ1甦, た場合の1「水||について,:]rlしました.ま た、数台を同時に使用

した場合についても,lt ll・を実施1‐t l:.

― ― ― ― ― ― ― ― ― ― ― ― ― ―

¬「
~… …… ~~~~~― ―― ―― ――

|1  結 果

・1個ことに調査したとこ/,、 ヽlj 1 2■てイヽ足か確|,こさ||:

・3～ l L H同時に,上水させた :ろ 、 8ナ:16 , iて 不足か'「.まされた。

・3～ l l l同時に'「水させを : う
.水タンクのIkri晨家て , ■ 水 置の低 卜が少な

かったか、水道1■と「
`i′
∴̀ ■ 「t るヽJ t場で大きな減少か■ ′れた.

表 1 ウ ォーターカップの吐水量の実態調査 リントル/20秒
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,I■ 力ll■地`11米改良,i及ヤンター

| ' 1台使,日したI十だけで●、‖ 水 武かイヽ足しているII場があいまtた。

飲水社が, かヽった人の晨ま、:■、ウォーターカ ップが小1,●,タイプをイ吏川していました。

また13の晨家で|よ、コンフ`  トタイフυ,拙′ヽイプを利  |そ こわヽらウォーターカ ′プまで外径

が20■mo)鉄11でつなげてい=|■ が、西こ竹は3“ill iたち り が多数ある複雑な形になっています。

ウォーターカ ンブ′)'「水 1出l rlを行うとともに、少ないliはその原人の調杏が必要です.



0数 頭が111寺に使用すると、どの農場でもlLtt htが必ず低 ドしています。

これは、 1本 の横パイプから何本もウォーターカップに分岐させ、さらに調圧弁で水IIを低く抑え

ているためで、ウォーターカップの宿命といえましょう。調査から推定すると、数Lr il時に飲水を始
めると半数以 卜の農家で不足していると考えられます。

③複数使川lrにl■水量の低下する,1合が、農場の設Fl条

件によって違いが見られました。

4rFに貯水タンクがある農場や構の配管の管′子が太い農

場で1[水■の低 ドが少ない傾●がみられました (表2)。

また、lllt配管が和‖いと吐水景の減少が大きいようです。

表 2 貯 水タンクの有無によ
る能力の変化

「
~… ~~~~~~~― ―――――――― ―― ……――

調査

台数
貯水タン

ク有り
貯水タンク無し

水道|`1締
３

一

４

j5% 
, 45%

89% 36ah
ヽ
1′r j 92%    43%

8 'HI II I′ 1,141,

.ま. t怠=亀β占掟ま響it摯す:ヤ

(2 ウ ォーターカップの吐水量 はどういう状況で低下するのか

1台のウォーターカップを吐水させているIキに、他のカップを押すとり1らかに流量が減少する牧場が

多く見られます。そこで、複数使用したItに、|「水itがどのように低 ドするのかを3タ イプで・lll■tして

みました。

結果

・Aタ イブ (貯水タンクを設置し、そこから

両端にバイバスの横配管をつけ加えた)

111子に数台使用してもほとんど'「水量

は減少 しなかった。

13タイプ (貯水タンクを設置し、そこから

'1初1に横配管を設置している)

台数のlY加につれて同じ割合で吐水Hが

低 卜t た́。

Cタ イプ (貯水タンクがなく水道管から■

結して分岐 している)

台数が増‖するにつれて急激に1[水量は

低 卜した。|
L

写真 1 吐 水量鶴査の様子 図3配管事例

8  9 11 ll lι  , 11 11, 1(i 17 18



A己管の方法や貯水タンクの有無 i■ 口「水量の低 卜か辻 っていませた。

Cタ イプはけ水タンクがなく水道●濡型です。このタイプで ま台数の増加に伴い1[水量が急激に低 ド

しています。 3台 を同11に使用 |た 十に、11水 |が半減してい■す。

Bタ イプ|まCタ イフにけ水タンタ'設置しそこからltu配管を 2本 l17った4)ので、減少率は台数のよ"加

とともに直線的に'(卜しています.「 水量が11減するのは12台同時に使||したI寺であり、タイプCに 比

べて「[水量の低 卜は(まるかに少な tu。 ていま|^な お配管のイ|■、タイブCよ リクイブA・ 13が Ⅲl

り太いものをtt HJ tています。

Aタ イブ ま、llタイフσ)農場で,「スタンクからlll Aこ管を6本 ■ ,たところさらに減少率 ま少なくない、

1台 同時に使ってもほとんど減`,:こ いません。1[水 |が半減 |る |)は14台同時にll‖lした時て、横A己

1■のバイパス は 線化)の 効果|■=■ られまJ.

100%

8 0 %

6 0 %

4 0 %

2 0 %

OO/.

また、20秒で 1リ ットル以 i:ら11合は、

(枚線化)が ある方が高くなってヽ十1.

台数
――――― Aタイフ 貯水タンクあリ タンクより構管6本 を配管 塩ビ外径30m

― ―― ― じ タイブ 貯水タンクあリ タンクより横誉2本 を配詈 燿ビ外径30m

―    Cタ イブ 貯水タンクなし場ビ外径25m

図 4 台 数の増加に伴う能力の低下割合

,ぁ| : T l霰■■ 4■■改虫, 1狡■ンター

１
台
使
用
時
に
対
す
る
減
少
割
合

表 3の とおりl」
`水タンクカ'あり、 さ らに'黄百己管のバイハス

`タ イプは同 じ農場

981‐1l llNll地区it■改1,1,及センク

表 3 20秒 間で`リ ットル以上てるウォーターカップの場合

|ロケに使||したウ■―ター■′プの台
IX ,)

Aタ イブ

3タイブ

Cタ イプ

1 1 ,  1台  6台  8台  Iイ , 1 2台  11台
|ヽ  100%  00%  00%  |||。   33%  11%

lⅢIる 100%1 8300 38%  |%  0%`  0%

| | | ' `  0 %‐  0% 1  0 %  | % 1  0 %  0 %

タイフと

|)ヽ



13)複 数使用 した時、位置によって吐水量が どう違 うのか

ウォーターカップをl12数同Iサに使用したIし、イψ置1によって'I水量がとう違うのか前述の3タ イプにつ

いて検討してみました。

1結 果                    |

| ;I曇「格:】艤‖l逸[I:[1lFiill:II少
する
1111111llli[]

ウォーターカッフを複数同1キに使用すると、 「配↑1か ら遠いものほど‖[水 社は減少しています (反5

の1)タイプとcタ ィブ).特 に水道管から直ヤ||したCタ イプでは、+配 管から少 しはなれたウォーター

カンプで急激な'卜水itのお支少がみられます。バイパス化したAタ イプでは、ルーフ■1■の効里へみられ

端の方かむ1ろ増加する現象かみられました。

貯水タンク

10 11  12 13 14 15

ウォーターヵップの番号

10 '1  12 13 (4 15

ウォーターカップo■ 号

行き止まり配管

10 11  12 13 14

ウォーターカップの晉号

図 5 複 数同時に使用した時の吐水量

, 8年l・l 根ヽ 地κ農力女it , l及ヤンクー

ウォーターカ′フは、11に複数で使用されています。 この時に必要な量をJ」コ,スるためには、
~カ ンプの付け根のAこ管までに、 1分 な水景を,同意しておく必要があります.途 中で他のウォ

ンブに横取りされるltをllk ttll`えるような施設 (例えばAタ イフ)へ の改,|力■必要です。

ウ ォー

ー クータ

カ



“, 個 々のウォーターカップに吐水量の差があるのか

同じ農家に設I`|さオt(いるウメー'―カソフの1[水|に'|が,';るかどうか]‖杏してみました。

「
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~

卜られた

'スヨtσ':,υ)がみ ′れた

結果

。「l  σう́贅;「 ご|,II′К lit l■' |

・機種によって、かな ,少●:

|

吐
水
量

8～ 18番 目のウォーターカッ
20 フと興機種

ズ('に調rtJt家のゥ1 ク  "‐

では、8番以|“L■ ,たタイ7● |,

3番 |]以降の1,のI」ヒヘわよそ■■

8乱 卜 18番まていウィー`

す 1台ごとの'イ|か人きくな ,■ |

ことんヽ こ|=ナ|,イ す tた

● 7 8 9 1 0 1 1 1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 7 1 8

ウォーターカソフの番号

ウォーターカップの吐水量の違い

■|■ l l l■1 川̀ |サ| 1枚I  I I●+′ンター

プごとの‖[水汁を示| ま́tt‐ ウ ′―ターカ′フFl l」が 1ヽ 7番ま

,|`|.II水 止σ)仙々のパ:■"|:い|,の0)、 |うJII当りの1[水計は

■Iし 力ヽあ1,■,:ん

7ま、11水 |す|,,こオ ー |■ 、|: ', “ヽであるこも関わら

1 11くなるにつ●て、「11・.■■ 1■ ,て11」(||が低 ドしている

19 牛 は水をどの程度飲んているのか

以上の調査から、ウ`―クーカ,7'■ のll水ハを1川llしてt る`ことがわかいまt た́.そ こで流景i

を設置しウォーターカ,7と'[=11●||での飲水 tを,111しました

「
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ― ― 一 ― ― ― 一 ― ― ― ― ― ― ― ― 一 ―― ―

¬

結果

・ウォーターカ′フて0)●ヽ 11■ l lЫ)| 卜tで あり、|:=1月のイ:よ小さか ,た

■|¬■ll■1也●11L咬 |''■ ■ンタ表 4 牛 舎での飲水量調査
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①ウォーターカップでは、51～68′の飲水量で差はあまり見られませんでした。しかし、前述した乳

牛の飲水量の計算式からみると、乳量2 5kgでは87リットルを必要としており、不足しています。調

査したゥォーターカップには吐水量の少ないタイプ (前項の図 1～ 7番)は 含まれていません。

②連続水槽では54～107′で差が大きく、多量の飲水をしている事例がありました。

③飲水量は、採食量が増えるとともに増加します。この時、水が十分に飲めない状況になると、採食

量を抑制する大きな要因となります。調査結果から、ウォーターカップでの飲水量が採食量の抑制要

因になりえる可能性を示しています。

6)給 水施設のどこに問題があるのか

姓 のことから、現状のウォーター

カップでの給水方法では、 「分な飲

水ができない農場が多くある事がわ

かりました。これらの原因について

整理すると次のようになります。

ア 複 数のウォーターカップの使用

により、吐水量が減少する

主配管から遠いウォーターカップは、

す 。

この減少が特に著しいのは、次の牧場です。

①貯水タンクがない

②配管が環状になっていない

③主配管から最も遠いウォーターカップまでの間に多く設置されている

④横配管の経が細い

さらに、牧場と給水場の位置関係により、搾乳やミルカーの洗浄時など水を同時に利用している場合

は、水の出が極端に低下することもあります。

イ ウ ォーターカップの管理上の問題点

ウォーターカップの機種によって吐水量に丼が見られますが、日頃の管理にも注意が必要です。

一般に次の点に問題があります。

①故障――………ボクンの消耗、へらの磨耗、カップの傾き、亀裂

②管理の問題……飼料の付着による容量減少、ボタンの作用不 「分、腐敗と悪臭、サビ

― 遺 くなるにしたがいしだいに吐水量が減少する

途中数頭が飲水することにより、吐水量が大きく減少していま

ウォー ターカ ップ



3.水 の改善方法

(1)改 善に向けたチェックポイント

Lf望世望二IJ三lL… 型J主堕 LJ

給水量が少ないと?

・乾物摂取量が低下します。

・乳賦が 卜がりません。

給水施設のチェック

θ力θθ″

nL管径は?

飲水量は?

貯水タンクの設置は?

・ウオーターカップの状態|ま?

・吐水量は,



12)改 善の提案例

巨≡ 壼 甍菫 :薬コ

θ力θθ女 /

くさったェサ
へらの故障

ぬめり

さび

汚れた水

L』堂Ftti」

配管の改善事例

ウォーターカップの状態は飲水量に

大きな影響を与えます。

゛
ヘ

ポイント

・吐水量を十分に確保しましょう

。ウォーターカップは正しい位置に設置しましょう

給水量を確保する

パイプの管径を太くする…… く給水量を増やす〉

ポイ ント

横配管には貯水タン

の役割があります。

ク

うか初

」んなに乳量が遥ユ、ます

251nm

内径が 2倍 になると

貯水量は 4倍 になります。



横IIL管:こli=水タンクから

バイバス管を設置します。

バイパス管 ・貯水槽の設置

ポイント……〈全頭へi与等に給水する〉

ポイント  昨 ■■ズ

端のウオーターカップでも

1分な水が給水できます。

[□三畳|]I題

[至E:壺:D=□三彊]

冷水に比べ、ぬるめの水の方が

飲水景が増えるようです。

ブレートクーラーのぬるま湯を

飲水として有効利用している事例

もあります。

吝下 出
た～ ′



[:亘彊Ei]

1頭 当たりの飲水できる量が

きちんと確保されています

図解

ア 設 置方法

① パ ーティションに溶接

イ 利 点

十分な給水量の確保

清掃のしやすさ

エサを食べて

すぐ水が飲める

写真 2 連 続水槽の設置事例

② 支 柱に支えを取り付ける



4 水 の改善事例

給水施設の改善を行った農場でま、改善直後から生産性を向上させています。改善方法と経費、効果

について事例を紹介します。

“)ウ ォーターカップにおける配管の改善

ア 改 善の動機

給水FII管は水道から直接横配管に,1続させていた。

ループ条に配管していたが、それても数頭の牛が同

時に飲水をはじめると水の日1が悪くなり、特に奥の

ウォーターカップが少なかった。どr)牛にもたっぶ

りと水を飲ませたかった。

イ 改 善方法

貯水タンク (100011)を大井に1'Iし 、そこから

横配管を片側 3本づつを取り付けては7のように両

端までバイパスさせた。

ウ 改 善費用

貯水タンクと塩ビ管を合わせて,り IJ

工 改 善効果

両端のウォーターカップの水の|が 良くなり、乳

量も増加した。

ここの1[水量

″`低かった

貯水タンクの設置と

増設配管
吐水景が

1勁まった

改善後

５

　

　

　

０

１
頭
当
た
り
乳
量

改善

表5 改 善前後3ケ月の■■

日 』鰤
(乳検咸●より)

図 7 配 管の改善事例

, 0 1 1 , 2 , 2 3 4

H9年        H10年

図 8 ウ ォーターカ

5 6 7 8 9 1 0

月

ップの改善効果



け)連 続水槽への改善例

0改 善の動機

・ウォーターカップがriくなり交換の時期に

なった

。′卜の食込量に不満があった

・ウォーターカ ンプでの給水量が少ない

●導入時の不安

・水槽があると、給餌作業の邪魔になると思っ

た。そこで設置農家を視察 してみて導入に

踏み切った

給餌作業には膚l題まない

・A・l槽を濡らすことが′亡ヽAこであったが、問題

はなかった

0改善コスト

28cm
-

1晴160cmのステンレス
の板を折って無駄が生
しないょぅにした。

可

|]改善効果

・設置直後から41の飲水itが

増加 じ乳量が大きく増加 し

た。改善前後の 3ケ リlを比

較すると、学L検の管理,Lけ

で20%も 増加 した

。水槽は、飼料なとで汚れる

が手製のネ ′卜でmllに 取

り除くことが|1来る

・給餌の作業には、11題がな

tヽ

・水槽の設置りる位置が難し

かった。微調整てきるよう

にすると良い

管
理
乳
量
　
短

38

36

34

32

30

28

26

24

22

20

図 9 連 続水槽の事例

改善点 :連続水槽の設置

↑改善

表6 改 善前後3ケ 月の管理乳量

7  8  9

月

1

9年

2 3 4 5 6 10 11 12 1 2 3

10年

0ロ 名 形状 ・数量

式

6個

6個

SビS 33個

式

金  額

水槽

フ ロー ト

フロートカバ

水槽止め金具

水道配管

720000

12,0(,0

27 0CO

‐195(0

220(,0

品  名   1 形 状 ・数賦 金  額

4,r ' :  f  :zn g l , ' t
サイド′ヾ―ティション        6241

35,000

372000

合 属1         1207500円

(サイドパーティンョンを除くと 835000円)

60頭係留牛合の事例です

図10 連 続水槽への改善効果



(31 連続水槽で快適お掃除 |

牛の快適性を目指した牛舎は、人「]にとっても快適なものでありたいですね。

最近、南根室管内ではウォーターカップから連続水稽に改造する農場が増えています。

つい後回しになりがちな給水施設の清掃作業について、ウォーターカップと連続水糟で働く人の労働

の違いを比較してみました。

①形状と清掃作業の比較

写真3 ウ ォーターカップの場合

・取り付け部分や細部にゴミが付着しやすい

。たわし、ズックプラン

ドライバーなどを

使い分けて

洗浄する

写栞 5 ウ ォーターカップの場合

・中腰姿勢での作業になる

→腰に負担がかわ,る

写真 4 連 続水槽の場合

・細部がほとんどない、単純平面構造

・作業は、主に 「網てゴミをすくったり」

「雑中で拭くJこ とで細かい作業はな

く簡単にできる

写真6 連 続水槽の場合

・立位に近い状態で作業ができる

→腰への負担が少ない

こ」けつたん味う“
②作業姿勢の比較



*単 位当たり洗浄時間   1頭 当たり    60頭 当たり

ウォーターカフア 1台 当たり約 5分   1 約 2分 30秒    2時 1130分

連 続 水 構 1連当たり約10分 約 1分 1時「1

O作 業時間の比較

ホウォーターカップl個及び連続水槽 1迪分 (0颯 ,1後)の んい始めから終わりまでのIt出|
水●しになった飼槽清掃や移動時膚は含んでいません

Xウ ォーターカンプの場合、「清掃時飼槽が水浸しになるため飼槽清掃が必要Jな こと等を考慮すると、

ウォークーカソブと連続水槽の清掃時間の弟=更 に大きくなることが考えられます。

0作 業効率 ・疲労 1の比較

ウォーター  ・ 細かい作業が多い

カゥプ   ・ 1腰姿勢である 作業効率が上がらない

疲労度が高い

作業効率が上がる

疲労度は低い

連続水槽

。'1槽が水浸 しになるので飼槽浦ll

が必要

・1連 (10頭前後)分 一気に洗える

・細かい作業がほとんどない

・楽な姿勢で作業ができる

0現場の声

【ウォーターカップ使用者】 【連続水槽使用者】

0お 母さんに聞いた紫朴なQ&A

Q :飼 槽の 「に連続水構があると給餌や清掃作業の邪魔になりませんか ?

A:今 然気になりません。残|・lが減 って掃除が楽になったかも?

Q:連 続水槽は飼llをベチャベチャにしてしまうのではないてしょうか ?

A:思 ったよりもllらしません。 1頭 だけ遊びますがウォーターカ ップの時もそうで した。

ウオーターカ′プを洗った

は2れ てⅢ∫もしたく

なくなるくらいよ.

大変な,業 なので

年数回しか洗浄しないわ

衛4i的に虫くない1'′

分かっているんだけとね.

水の′,れがすぐ分かるの

でIt々O  l lあいちゃう,

もあるけど 3 Hに l度位は

/tうようにしがけてます。

ウオーターカ′プの時はあった

にれわなかったから(上■が増えた

気にもなるけど、41のためには |`

然のお( 1 1 'なのよね.

これならヽ 1除|る 女レ 起`こるわ。




